
プラネタリー・バウンダリー（地球の限界）

令和３年３月５日 参議院予算委員会 国民民主党・新緑風会 舟山康江出典：環境省「平成30年版環境白書・循環型社会白書・生物多様性白書」掲載資料



低 炭 素 型 エ ネ ル ギ ー 供 給 の 影 響

令和３年３月５日 参議院予算委員会 国民民主党・新緑風会 舟山康江
出典：所千晴早稲田大学理工学術院教授「スマートエネルギーを支える資源循環の現状と課題」
（株式会社アグネ技術センター「金属」令和３年１月）より舟山康江事務所作成

気候変動 資源消費

風力 ＧＨＧ 金属消費 水消費 土地利用

太陽光 ＧＨＧ 金属消費 土地利用

集積型太陽熱 ＧＨＧ 水消費 土地利用

水力
化石起源ＧＨＧ

生物起源ＧＨＧ
水消費 土地利用

地熱
化石起源ＧＨＧ

生物起源ＧＨＧ
水消費

ＣＣＳ＊付
石炭・ガス

ＧＨＧ

ＣＯ２漏洩懸念
化石燃料

＊ＣＣＳ：ＣＯ２回収・貯留（Carbon Capture and Storage）

増加、影響大

減少、影響小



自 動 車 の 生 産 に は 多 量 の レ ア メ タ ル が 必 要

令和３年３月５日 参議院予算委員会 国民民主党・新緑風会 舟山康江
出典：岡部徹東京大学副学長・生産技術研究所教授の参議院資源エネルギーに関する調査会（令和３年２月２４日

参考人質疑）における参考資料より舟山康江事務所作成

鉄鋼部材
（特殊鋼・ハイテンなど） →合金添加元素（Cr, Mn, Mo, V, Nb, Ti …) 

モータ類

→磁石材料(Nd, Dy, Sm, Co, Tb …)
現在、１００個以上のモータが１台の車に使わ
れている。ハイブリッド車や電気自動車には、
多量のNdやDyが必要。

排気ガス浄化触媒 →白金族金属（Pt, Pd, Rh, …）

電池
→ニッケル水素電池（Ni, Co, …）
→リチウムイオン電池（Li, Co, …）
→燃料電池の触媒や電極（Ｐt, … ）

照明 →ＬＥＤライト（Ga, In, …）
→ハロゲンランプ（Sc, …）

液晶ディスプレイ →透明電極（In, …) 

電子基板・センサ等

→トランジスタ（Si, Ge, Ga, In, …）
→コンデンサ（Ta, Ag, Pd, …）
→抵抗（Ru, Pd, …）
→電極（Au, Ag, Pt, Pd, …）
→はんだ（In, Ga, Bi, …）

製造時 にも多量を使用 →工具用特殊合金（W, Co, Ta, …）
→工作ロボット用のモータ（Nd, Dy, Sm, …）

未来の車 にはさらに多くを使用 →超長寿命・軽量材料（Ti, Sc…）

大雑把にいうと、自動車1台には、

金（Au）0.2 ～ 0.5 g（電子基盤）

銀（Ag） 2   ～ 5 g （電子基盤）

銅（Cu）20 ～30 kg

(HV: ～50 kg, EV:～60 kg )

白金（Pt） 0.5～2.5 g 

パラジウム（Pd） 1.4～5 g 

ロジウム（Rh）0.2～0.6g

が必要。



責 任 あ る 素 材 生 産 へ の 国 際 的 取 り 組 み

令和３年３月５日 参議院予算委員会 国民民主党・新緑風会 舟山康江
出典：所千晴早稲田大学理工学術院教授の参議院資源エネルギーに関する調査会（令和３年２月２４日参考人質疑）

における参考資料



欧 州 グ リ ー ン デ ィ ー ル の 概 要

令和３年３月５日 参議院予算委員会 国民民主党・新緑風会 舟山康江出典：欧州委員会政策文書「The European Green Deal」より舟山康江事務所作成

ＥＵの2030年及び2050年の
気候目標の引き上げ

手 頃 で 安 心 な ク リ ー ン
エネルギーの供給

エネルギー効率・資源効率
の高い建設と改修

クリーンで循環型の経済へ
産業を移行

汚 染 の な い 環 境 に 向 け た
汚染ゼロ目標

生態 系 及び 生 物多 様 性の
保護と再生

戦略
公正で健康的な環境に優しい食品システム

持続可能なスマートモビリ
ティへの転換の加速

移行に向けた資金提供 誰ひとり取り残さない
（公正な移行）

研究の活用及び
イノベーションの促進

Ｅ Ｕ 経 済 を
持 続 可 能 な
未 来 へ 移 行

グローバルリーダー
としてのＥＵ 欧州気候協定

欧州
グリーン
ディール


